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沼氣發電/效益
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 各種有機物質在厭氧環境中透過微生物發酵作用，產生的一種可燃
氣體，主要成分是甲烷(CH4)、二氧化碳(CO2)及少量硫化氫(H2S)。

沼氣利用

 什麼是沼氣?

 硫化氫(H2S)有腐蝕問題，利用上須予以去除與純化。

 沼氣利用
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沼氣發電系統架構

來源 沼氣產出與發電利用 發電用途

沼氣純化設施、
沼氣發電機組

•畜牧廢水與禽畜排泄物
(如豬、牛、羊、雞及
鴨)、廚餘、生活污水、
事業廢水(如食品業、紙
業)、蔬果廢棄物及其他
有機廢棄物

廢水處理設施、沼
氣產出與收集

• 沼氣發電設備同
意備案與登記

• 電力併聯同意

• 電力自用或外售

廢棄物或廢(污)水、
鄰近區域之集運

廢(污)水或廢棄
物處理

純化與發電系統 自用或外售

廢水場

沼氣發電機組
沼氣純化設施

5
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沼氣來源

豬/牛糞尿 雞糞

垃圾掩埋場 其他有機廢棄物有機污泥食品/工業廢水

廚餘 蔬果殘渣

6
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沼氣產生方法 _厭氧發酵

國內畜牧業廢水處理流程示意圖

厭氧消化反應流程

醣類

脂肪

蛋白質

糖

脂肪酸

氨基酸

碳酸
醇

氫
二氧化碳

氨

氫
乙酸

二氧化碳

甲烷
二氧化碳

水解 酸化 乙酸化 甲烷化有機質
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放流水
固液分離 調整池 厭氧醱酵池 活性污泥池 沈澱池

水生植物
淨化池

原廢水

回流污泥

廢棄污泥廢棄污泥
堆肥暫存區

沼氣排放 沼氣發電機
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沼氣發電方式

國內常用
發電機

•燃氣引擎發電機
•微型渦輪發電機

微型渦輪 (Microturbine)

漢寶畜牧場
Capstone C65 四台
(三台售電，一台自用）

中央畜牧場
Capstone C65 三台，
自用

石安牧場
CAT CG132-8 二台
電：400 kW

熱：415 kW

漢寶畜牧場
工研院組改裝
電：80 kW

燃氣引擎(Gas engine)
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沼氣發電利用與生態平衡維持

圖片來源 http://www.makinemekanik.com/

光合作用

陽光

肥料

農林植物
生質物禽畜糞尿

廢水

有機廢棄物 厭氧醱酵

沼氣

電力及熱能

 能源效益

 環境效益
環境效益可以實體化?
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再生能源憑證制度介紹

10
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什麼是再生能源憑證

1. 再生能源憑證就是綠電的身分證。

2. 再生能源憑證功用

再生能源憑證可做為溫室氣體盤查之計算依據與用於企業社
會責任報告揭露、獎項加分項目或對外宣告使用再生能源，
因而可證明綠電之價值，增加再生能源發電業者收入。

憑證市場建立後，交易合約可確保綠電出售，降低銀行融資
風險，促進投、融資意願，活絡綠電市場，協助台灣再生能
源發展。

7

增加收入 促進投資 產業發展
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擴大再生能源使用
1. 政府推動非核家園之目標，2025年再生能源發電量要達到總發電

量之20 %

2. 再生能源憑證可確認綠電之來源及電力品質，協助我國再生能源
發展

促進溫室氣體減量
1. 我國提出「國家自定預期貢獻」(INDC)，設定2030年溫室氣體

排放量為2005年排放量再減20 %

2. 溫室氣體減量及管理法之減量目標為2050年總溫室氣體排放量須
降為2005年排放量之50 %

3. 再生能源憑證可由綠電發電量估計總溫室氣體排放量，協助我國
達到減碳目標

國內再生能源憑證推動政策

2.66

年度2005 2050

1.33

減少50 %
總
溫
室
氣

體
排
放
量

(

億
公
噸)

*環保署，溫室氣體減量及管理法第11條第2項「第一期溫室氣體階段管制目標」草案 9
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再生能源憑證統籌執行單位

1. 再生能源憑證由行政院指定標準檢驗局主政

2. 標準檢驗局透過「再生能源憑證中心暨檢測驗證能量
發展旗艦計畫」執行發證業務

3. 發證領域包含風力、太陽能、生質能、川流式水力與
地熱發電

10
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我國再生能源憑證發證現況

14

 統計至108年6月，共發出31,390張再生能源憑證。

 累積3,139萬度綠電。

 相當於16,605公噸CO2排放量之證明(42.69座臺北大安森
林公園每年二氧化碳吸收量)。

風力發電憑證27,126張 太陽光電憑證4,264張

13
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再生能源憑證設備查核

15
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再生能源憑證申請資訊之取得
國家再生能源憑證中心(https://www.trec.org.tw/)

19
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再生能源憑證申請及使用流程

申請人
備妥相關申請文

件

憑證中心
書面文件審查

/補件

憑證中心

遞交設備查核

計劃書

憑證中心
設備現場查核

憑證中心
審核通過，核發
設備查核報告

依發電量
核發憑證

憑證轉移

憑證使用者

使用登錄

 可宣告使用再生能源

 可用於溫室氣體盤查

 憑證申請書

 能源局設備登記函

 身分證明文件

* 線上申請系統建立前
以書面進行申請作業

 自動回傳

 每月上傳電表相片

18
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自願性再生能源憑證申請作業程序

20

三、申請作業：

（一）申請人應填具再生能源憑證申請書（表 TC-01）並檢附下列文件向憑證中心提

出申請：

1.申請人證明文件。

2.設備所有權人證明文件。

3.發電設備說明文件。

4.電路配置說明文件。

5.設備平面配置文件。

6.能源局設備登記文件。

7.設備外觀照片。

8.直供或轉供者應檢附相關證明文件。

（二）申請人於提出憑證申請後，標檢局應於十四個工作日內，完成書面審查，如

發現缺失，應通知申請人於十四個工作日內補正，必要時，得延長十四個工

作日，逾期仍未完成補正者，逕行駁回申請。

（三）完成書面文件審核後，由憑證中心人員填寫計畫書，經申請人確認後依計畫

書內容辦理設備查核，查核時並得聘請學者、專家會同執行。

（四）申請人應於受理後三個月內配合現場查核，但有正當理由，得向憑證中心申

請延展一次，其延展期間以三個月為限。延展後仍無法配合查核者，由標檢

局駁回其申請。
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自願性再生能源憑證申請作業程序

20

（五）現場查核應依下列檢查項目執行：

1.符合各類別再生能源發電設備規範之設備與結構。

2.再生能源發電設備實際運轉情形。

3.用於支援設備之輔助設備或第三方電力使用情形。

4.再生能源發電設備維護運作規範及保養文件。

5.其他相關設備設置情況。

（六）完成再生能源發電設備之查核後，查核人員應填具「發電設備現場查核紀錄

表」（表 TC-02），並請受查核代表於查核紀錄表上簽名；受查核代表拒絕

簽名時，查核人員應詳載其事實。

（七）經查核有主要缺點或次要缺點者，申請人應於十日內提具矯正計畫（含具體

矯正措施及時程），主要缺點經矯正後需再進行現場查核確認改善結果。主

要缺點及次要缺點判定原則如下：

1.主要缺點：未使用符合規定之電表、電力來源不明確或其他重大缺失事項，易

導致電力生產不足、發電量計算不精確或無法確認電力來源之缺點者。

2.次要缺點：設備損毀、現場設備與申請文件不符、未妥善保養或其他輕微缺失，

仍可有效運作者。

（八）申請人未於期限內提出矯正計畫、或矯正計畫未能有效改正缺點者或主要缺

點經現場查核確認未改善者，判定為不符合規定，申請人得於接獲報告之次

日起十四個工作日內檢具相關事證，向憑證中心申請複查，複查以一次為限。
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設備查核流程

21

確認現場
檢查時間

起始會議

現場確認
發電設備

相關文件
查核作業

結果說明

1.出席者簽名
2.說明現場查核項目、
方式等查核原則

3.申請者針對申請案場
介紹

1.查核設備(模組)型
號及數量

2.查核總裝置容量
3.檢視設備及配電箱
4.記錄變比器型號、
規格、數量等

5記錄電錶電號

現場確認
其他項目

1.符合再生能源要求之
電路相關設置設施

2.確認廠內其他非再生
能源發電機組

3.具備發電機組操作維
護及保養之作業

4.其他主辦單位經指定
之查證項目

1.核對申請人資料
2.核對發電廠場址
3.確認基本資料
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設備查核內容
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1.1確認發電設備類型 □是 □否 □不適用

1.2確認案場位置圖及發電設備平面配置圖 □是 □否 □不適用
1.3確認案場電路配置圖 □是 □否 □不適用

1.4確認設備操作及維護負責人員 □是 □否 □不適用

(一) 符合各類別再生能源發電設備規範之設備與設置結構

1.1說明發電設備類型與申請書一致：
ex：經確認設備為太陽能光電，且其發電量為案場內自行使用，使用範圍包含048館及
微電網試驗使用，其設備線路為PV變流器電表微電網儲能系統。

1.2說明發電設備之裝置位置與申請書一致，如變流器、電表等設備有分開裝設者請額外
說明：
ex：經確認其ＸＸ館為PV裝設位置(實際負載)、▽▽館為中控室、△△館包含為渦輪機
組及儲能設備，與提供文件一致。

1.3說明電力系統單線圖設計圖面及資料等相關文件，並確認是否有簽證或簽章：
ex：具備電力系統相關資料文件，由ＯＯ工業技師事務所周ＯＯ技師簽章，亦經過桃園
區營業處檢驗課審核。

1.4說明設備操作及維護負責人員：
ex：經確認紀錄文件(文件編號：71-SGG-SOP-004-01)內詳細說明案場負責人為孫ＯＯ先
生，其文件內容亦說明相關運轉、維護作業規範文件及發電、保養記錄。
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設備查核內容(一)-沼氣發電

22

確認發電類型及發電廠位置

確認發電機電路配置圖

確認發電機種類及數量

確認發電設備平面配置圖
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設備查核內容

22

2.1確認發電設備規格 □是 □否 □不適用

2.2確認發電設備之變流器設備 □是 □否 □不適用
2.3確認發電設備之變壓器設備 □是 □否 □不適用

2.4確認發電設備之變比器設備 □是 □否 □不適用
2.5確認發電設備之電表設備 □是 □否 □不適用
2.6確認發電電力各相是否平衡 □是 □否 □不適用

(二) 再生能源發電設備實際運轉情形

2.1說明發電設備(原動機組、發電機)之廠牌、型號、數量等資訊，並說明設備系統組合架構，確認發電
設備規格是否與申請書及相關文件一致：
ex: 經確認發電裝置廠牌為Capstone，其設備總裝置容量為65kW，與申請資料相符。

2.2說明本次發電設備使用變流器之廠牌、型號、數量、裝設位置等，並確認與發電設備系統組合架構
數量是否一致。
ex: 經確認Inverter使用台達電之AELTA RPI-M20，其具4組DC Input，可接受目前4組系統，與基本資料
相符。

2.3確認發電設備之變壓器設備。
ex:本次查核案場為自發自用，無需變壓設備。

2.4說明是否搭配變比器，並說明其廠牌、型號及變比率。
ex:本次查核案場設備容量為20.16kWp，其發電量未超過電表可承受範圍，故無需變比設備。

2.5說明發電設備使用電表之廠牌、型號、數量、表號、裝設位置及對應之裝置容量，如電表為智慧型
則說明其通訊介面，並確認其校驗之有效期限(電表安裝需經過檢定)。

2.6說明發電各相共幾組，是否有平衡或有其他維持平衡之保護系統。
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設備查核內容(二)-沼氣發電

22

確認併接配電盤

確認比壓、比流器安裝及變比率

確認發電機規格

確認電錶規格、有效期限、
校正報告及讀數
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設備查核內容
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3.1確認案場內之用電情況(自發自用者免查)。 □是 □否 □不適用

3.2確認案場內之外購電力(自發自用者免查)。 □是 □否 □不適用

3.3確認廠內其他非再生能源發電機組。 □是 □否 □不適用

(三) 用於支援設備之輔助設備或第三方電力使用情形

3.1說明案場內之用電情況。

3.2說明案場內之外購電力。

3.3說明廠內之發電機/緊急電源/直流電源設備及蓄電池等與申請發電設備之並聯情形。
ex: 確認現場包含1組為渦輪發電機，使用丙烷為燃料發電，非再生能源發電機組，發電量併入微
電網，其發電量計算使用獨立電表，未與本次申請設備合併。

4.1發電設備運作情況是否正常? □是 □否 □不適用

4.2發電設備維護保養情況是否正常? □是 □否 □不適用

4.3人員教育訓練情況 □是 □否 □不適用

(四)再生能源發電設備維護運作規範及保養文件

4.1經視察現場設備運作情況，如現場發現有停機之情況，請申請人代表/負責人員說明原因及後續
維護之情形。

4.2說明發電設備之發電設備操作程序、保養作業程序/紀錄、設備異常紀錄等文件，其相關文件是
否經負責人員簽名確認。

4.3相關作業人員是否有相關操作維護等訓練紀錄。
ex:提供人員教育訓練簡報及訓練記錄文件佐證。
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設備查核內容(三、四)-沼氣發電
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確認併接點、是否
有其他發電來源

檢視發電設備運作情況是否正常確認發電設備維護保養文件

確認案場內之用電情況
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設備查核內容

22

5.1案場是否具中控系統及資訊儲存之設備，並可提供中
心平台提供即時發電量資訊

□是 □否 □不適用

5.2確認環境因子監測設備? □是 □否 □不適用
5.3案場之保護系統 □是 □否 □不適用
5.4案場是否具儲能設備 □是 □否 □不適用
5.5是否有裝設甲烷濃度計，運作是否正常及是否與基本

資料相符(生質能適用)

□是 □否 □不適用

5.6是否有裝設甲烷流量計，運作是否正常及是否與基本
資料相符(生質能適用)

□是 □否 □不適用

5.7燃料使用紀錄(生質能適用) □是 □否 □不適用
5.8每天/月進料重量紀錄(生質能適用) □是 □否 □不適用
5.9是否混非生質燃料(生質能適用) □是 □否 □不適用

(五)其他相關設備設置情況

5.1說明案場是否具備發電設備之電量、電壓、電流等記錄設備及網路通訊設備。

5.2說明案場是否裝置日照度感測器/風速計/水流計等環境監測設備，並確認其是否有記錄功能。

5.3請簡述下列事項
(1)設備保護系統運作機制；(2)接地設施；(3)避雷設施。

5.4簡述下列事項
(1)系統型號、建置日期、運作年限；(2)輸入電源模式(ex 能源型式/發電設備裝置容量)；
(3確認儲能技術(ex鋰鐵電池)；(4)儲能額定容量(kWh)、儲能電量(kW)；(5)應用情境、併網情況；
(6)相關檢測報告及紀錄；(7)案場照片。
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設備查核內容(五)-沼氣發電
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沼氣流量計

沼氣分析儀
http://www.rong-ho.com.tw

 燃料使用紀錄
 每天/月進料

重量紀錄
 是否混非生質

燃料

確認環境因子監測設備



Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院

再生能源憑證發展契機
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國際企業之再生能源憑證需求

 Google全世界有13個資料中心，電力需要規模約
5.7TWh(57億度電)，目前每年購買的再生能源裝置容量為
2.6GW，在台灣的需求量不固定，但是預計先與50MW規
模之PV電廠簽長期購買合約。Google的綠電需求：
 Google要求合作之再生能源發電廠必須為新設

 可以接受直供或轉供，且購買之綠電須附加憑證

 裝置容量最好大於50MW，將與其簽訂單一(全數售予Google)且長
期之契約

參考資料：台積公司民國104年度企業社會責任報告書、大立光104年報、Insight網站、104年能源平衡表，能源局、
104年工業生產統計年報，經濟部統計處、可成科技2015企業社會責任報告書、經濟部標準檢驗局與Google公司會議
紀要，2016

 Apple公司之美國營運設施及數據中
心已100%使用再生能源供電，並鼓
勵全球供應商使用再生能源。
 2015年公布的蘋果供應鏈廠商產線在台

灣的有25家，其中主要供應商 (台積電、
大立光、可成) 用電量推估合計約為 16

億度。

標檢局與Google交流會議，該公
司已表達與本計畫合作意願。

30
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再生能源發展條例修正促成憑證市場
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800瓩以上大戶 強制使用綠電

再生能源法修正，研擬未來800瓩以上之用電
大戶，必須強制使用10％以上不等的綠電，
科學園區、工業區等大廠，首當其衝。圖為
台塑麥寮汽電共生廠。（本報資料照片）

2018年01月12日 中國時報 行政院長賴清德昨（11）日拍板《再生能源發展條例》修正草案，
研擬未來800瓩（kW）以上之用電大戶，必須強制使用10％以上不
等的綠電，或以購買綠電憑證、繳納代金替代，預料全台包括科學
園區、工業區大廠（例台積電、日月光、中鋼等）共5400戶首當其
衝。

賴揆裁示，為達2025年我國再生能源發電占比達20％目標，期透過
《再生能源發展條例》修正草案，優化我國再生能源發展環境，這
次朝開源、多元、簡便三大面項修法，以需求誘導供給，增加再生
能源設置量；放寬再生能源範疇，增加併網彈性，並解決台電饋線
不足問題。

契約容量用電大戶須自備一定比例再生能源。能源局長林全能說，
依國際做法來看有三大方向，第一自己裝置再生能源設備；第二與
他人購買設備、權利或商品化憑證交易；第三無法自己設置、也購
買不到，則可繳納代金作為規劃裝置設備。

林全能表示，會考量個別廠商狀況，部分廠房無設立再生能源條件，
地處山陰少日照等情況，可選擇購買綠電憑證或繳納代金。憑證價
格，官員說，由市場機制決定，每度可能在1~2.2元。

用電大戶定義以及綠電比例，林全能說，初步共識是契約容量
800kW以上用電大戶，會連同綠電比例以「範圍」方式訂統一標準，
避免各自為政。據台電估計，800kW以上用電大戶約5400戶，工業
區、科學園區、百貨商場及量販店等工商業大戶均涵蓋在內。

資料來源：
http://www.chinatimes.com/newspapers/20180112000

534-260110

http://img.chinatimes.com/newsphoto/2018-01-12/656/b05a00_p_04_02.jpg
http://img.chinatimes.com/newsphoto/2018-01-12/656/b05a00_p_04_02.jpg
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Thank you for your attention!

工研院綠能所
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