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國際低碳氫來源證明制度發展現況

徐嘉彣/財團法⼈台灣經濟研究院助理研究員

  隨著再⽣能源需求量的增加，全球離岸⾵電成為創新能源投資的重要項⽬之⼀，離岸⾵

電市場正迅速成⻑，近年來各國開始運⽤多餘的離岸⾵電電⼒來進⾏電解製氫並於電⼒、運

輸、燃料及⼯業上使⽤，推動離岸⾵電多元電⼒轉換(Power-to-X)的價值鏈優化，能源密

集產業藉由低碳氫達到去碳⽬標。此外，為擴⼤全⾯性的應⽤，各國如歐洲、美國及澳洲開

始打造完整的離岸⾵電製氫價值鏈，從⽣產、運輸、輸送⾄終端⼯業⽤⼾形成氫⾕

(Hydrogen Valley)已成為技術發展重點。⽽低碳氫作為無碳燃料或其他類型燃料和產品原

料對實現2050年淨零轉型扮演重要⾓⾊。  

  氫有許多種⽤途例如鋼鐵或化⼯產業製程的替代原料、製造合成燃料(例如氨或甲醇)的

進料，或透過燃燒或燃料電池轉化為電能。建⽴低碳氫來源證明制度對於促進及擴⼤低碳氫

的消費(使⽤)⾄關重要，建⽴⼀個可靠、可信賴和透明的驗證制度，通過向使⽤者提供有關

供應給其使⽤的氫相關信息，提供符合國際標準的「氫⾝分證」，這樣的證明制度系統可以

激勵公司承諾使⽤低碳氫氣，提⾼氫附加價值，加速清潔能源轉型。因此，各國領導⼈積極

提出為零碳或低碳的製氫技術建⽴透明和誠實的國際應⽤市場；制定⾃願性及相關協調機制

之認證計劃，以⽀持氫⽣產、使⽤及建⽴透明和彈性的全球市場，已成各國政府施政之焦

點。

  國際間有兩種氫的分類⽅式，第⼀種是以⽣產⽅式區隔成綠氫、藍氫、灰氫、褐氫，如

圖  1，國際再⽣能源機構( International Renewable Energy Agency，IRENA) 將「綠

氫」定義為由再⽣能源製成的氫，但這種⽅法不提供有關溫室氣體含量的資訊；第⼆種是基

於溫室氣體排放進⾏分類。歐盟的⾸要任務是開發再⽣能源氫，依歐盟再⽣能源指令(EU 

Renewable Energy Directive，RED)定義「低碳氫」指的是製程達到70%的溫室氣體減

排量；國際再⽣能源機構則是將「再⽣能源氫/綠氫」定義為由再⽣能源製成的氫，如圖  2

歐盟CertifHy認定為例，與⼀般灰氫⽐較起來若該氫產製過程中減少60%溫室氣體排放則

可以核發「低碳氫」來源證明證書；若該氫是100%再⽣能源所製，則可以得到「綠氫」的

來源證明證書。如圖  3彙整所⽰，⽬前各國都在發展低碳氫的標準、來源證明與查證制度如

歐盟、英國、澳洲、美國等皆不斷更新以符合技術的發展。

  驗證制度是作為能源政策的⽀持，因此驗證制度規劃幾乎都是以⼀個單獨項⽬進⾏。在

歐洲，CertifHy GO為歐盟執委員會要求發起的氫驗證倡議，由⽐利時HINICIO策略顧問公

司作為秘書處管理及主導之⾃願性計劃，允許⽤⼾於歐盟境內使⽤再⽣能源氫和低碳氫，由

歐盟潔淨氫夥伴關係聯盟(Clean Hydrogen Partnership，CHP)提供資⾦，為歐盟境內氫

市場設計的第⼀個再⽣能源氫及低碳氫來源證明計畫，CertifHy GO來源證明標準符合AIB

歐洲能源憑證系統(EECS)及歐洲CEN EN�����標準�。  

  CertifHy第⼀階段於2014年(實際於2011)⾄2016年開始執⾏，並參考歐洲能源來源證

明(GO)系統，規劃與設計歐盟境內氫來源證明計劃，並定義再⽣能源氫(綠氫)及低碳氫標

準。第⼆階段於2017年⾄2018年開始執⾏⽰範計畫(圖  4)，建⽴氫來源證明利益相關者平

台；訂定來源證明⽅案並於歐盟境內四個場域進⾏⽰範計畫並試⾏來源證明制度。2020年

10⽉開始第三階段，應歐盟執⾏委員會(European Commission)要求HINICIO與⽐利時發

證機關協會AIB合作(政府任命的發⾏機構)共同修訂氣體/氫制度，擴⼤及滿⾜氫⾏業的需

求，驅動氫市場發展。並將制度擴展與鏈結歐盟強制性⾮⽣物來源的再⽣燃料(RFNBO)政

策。

  如圖  5數據顯⽰，於2014年⾄2023年5⽉已核發54,443再⽣能源氫來源證明GO 

(�GO=�MWh)。根據製氫樣態多元，CertifHy⽬前納⼊24種主要製氫製程，為⽬前全球氫

來源證明制度最完整之低碳氫驗證，如圖  6。

  對氫⽣產廠進⾏審核後，針對綠氫或低碳氫的⽣產批次進⾏驗證，並核發  CertifHy 

GO證書。CertifHy GO證書的⽣命週期將包括三個階段，核發、讓與(移轉)和交易/使⽤、

註銷。為了管理  CertifHy證書的核發、讓與(移轉)和註銷，每個持有CertifHy證書的⽣產

單位或供應商都必須在CertifHy註冊表中註冊帳⼾。證書有效其為12 個⽉，期滿將⾃動到

期；到期的證書不能再轉讓或取消。

  國際再⽣能源機構(IRENA)�  報告強調低碳氫來源證明制度對於推廣及促進低碳氫消費

⾄關重要。通過向消費者提供氫氣供應的可靠訊息，有效的追蹤可以激勵公司承諾使⽤低碳

氫，創造社會利益並提⾼市場透明度，加速潔淨能源(Clean Energy)轉型。標準化的驗證

可允許和⽀持低碳氫交易市場的發展，並加速國際市場的展露及建⽴。此外，驗證還可⽤於

依據消費者的需求(如所在地、物流成本、基礎設施需求等)，為⾼效部屬再⽣能源之計畫提

供清晰且明確的投資訊息。  

  國發會於2022年3⽉正式公布「臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明�  ，提供⾄2050

年淨零之軌跡與⾏動路徑，以促進關鍵領域之技術、研究與創新，引導產業綠⾊轉型，帶動

新⼀波經濟成⻑，並期盼在不同關鍵⾥程碑下，促進綠⾊融資與增加投資，確保公平與銜接

過渡時期。為推動「臺灣2050淨零排放」，制定了淨零轉型12項關鍵戰略，在能源轉型策

略中，打造零碳能源系統是關鍵項⽬，其中發展氫能、導⼊氫能發電來建構零碳電⼒系統便

是以能源科技產業為主軸的重要政策，⽽低碳氫作為無碳燃料或其他類型燃料和產品原料則

是對實現2050年淨零轉型扮演了重要⾓⾊。⽽台灣電⼒公司規劃上將以「先氫後氨」、

「先⽰範後導⼊」及「先低碳後零碳」模式逐步推動。  

  ⽬前國內低碳氫來源證明⽅案架構初步規劃，圖  8為國內低碳氫市場與來源證明潛在市

場運作架構圖規劃分為(1)現地產製及(2)集中式產製及(3)進⼝產製。考量相關設備資本投

資，初期規劃以現地電解⽔100%再⽣能源電⼒製氫為主。⽬標是評估必要的市場和監管條

件，開發完整的設計，並建⽴⼀個低碳氫查證制度框架。

  氫作為能源載體，可以向市場上的終端⽤⼾提供低碳或無碳的能量。建⽴可相互承認的

認證計劃，保證低碳氫⽣產及消費之質量平衡，推動低碳氫從⽣產到消費的透明流向，以⽀

持氫⽣產、使⽤及建⽴透明和彈性的全球市場。

⼀、前⾔

⼆、各國低碳氫來源證明制度發展現況

三、  歐盟低碳氫來源證明CertifHy GO

註�：AIB participates in the CertifHy III project：https://www.aib-net.org /news-events/aib-projects-

and-other-news/certifhy 

 

註�：CMO.grexel https://cmo.grexel.com/default.aspx 

 

註�：IREAN Decarbonising End-use Sectors: Green Hydrogen Certification https://www.irena.org /

publications/����/Mar/The-Green-Hydrogen-Certification-Brief 

 

註�：https://www.ndc.gov.tw/Content_List.aspx?n=DEE��AAD�B��BD��  

四、結語

圖  8 國內低碳氫市場與來源證明潛在市場運作架構

(資料來源：台經院)

圖  7 CertifHy GO證書的⽣命週期

（資料來源：CertifHy、台經院彙整）

圖  6 CertifHy主要製氫製程

(資料來源：CertifHy)

圖  5 CertifHy GO發證現況

(資料來源：grexel�、台經院彙整)

圖  4 CertifHy GO計畫實施規劃

(資料來源：CertifHy、台經院彙整)

圖  3 國際低碳氫標準與來源證明制度發展現況

(資料來源：IRENA、CATF、dena、UK GOV、  

Agency for Natural Resources and Energy、台經院彙整)

圖  2 歐盟⾃願性計畫CertifHy GO綠氫及低碳氫認定標準

(資料來源：European Commission Document (����)����、CertifHy、台經院彙整)

圖  1 氫分類⽅式

(資料來源：IRENA Decarbonising End-use Sectors: Green Hydrogen Certification 

����/��、Johnson Matthey、Blue Source、PEMBINA、  IEA、台經院彙整)



⽣質能助攻製造業達成淨零碳排

徐英綺  /  
財團法⼈⼯業技術研究院農能技術發展部研發經理

  製造業因應製程殺菌、加溫等等需求，往往需使⽤鍋爐等能源系統供應熱能，但能源系

統多使⽤⽯化燃料，使得能源系統成為製造業主要碳排放來源，但如何兼顧企業發展與實現

淨零碳排的⽬標呢？  

  以⽣質燃料取代⽯化燃料是個技術成熟度⾼、硬體轉換成本較低且減碳效益顯著的⽅

法，舉例：蒸發量15公噸之鏈排爐燃料由煤炭轉為⽊顆粒（表  1），原使⽤煤炭時每公噸蒸

汽排放214公⽄⼆氧化碳當量，當改為⽊顆粒燃料後，因⽊顆粒燃料屬於⽣質燃料，燃燒產

⽣之⼆氧化碳⽏須彙總到排放總量，僅需計算甲烷與氧化亞氮之排放（環境部，2022），

因此使⽤⽊顆粒燃料每公噸蒸汽排放為6公⽄⼆氧化碳當量，其單位蒸氣排碳量下降97 %，

顯⽰⽯化燃料轉換再⽣燃料可⼤幅降低能源系統碳排放量，使製造業達成淨零排碳不再遙不

可及。

  好消息是⽣質燃料不⼀定需要外購，企業業內可能具備豐富的⽣質能源，例如⾷品業、

畜牧業、光電業、⽯化業、污⽔處理業等，⼯廠內廢⽔以⽣物處理過程所產⽣沼氣即為珍貴

的⽣質能源(圖  1(a))，沼氣若排放到⼤氣中其溫室效應之影響為⼆氧化碳之25倍（Forster, 

P , et al，����），當沼氣經燃燒轉換為⼆氧化碳，其溫室效應影響下降，可降低企業溫室

氣體排放，此外沼氣燃燒產⽣熱能亦可利⽤，創造衍⽣綠能效益；其他如造紙業從⽊⽚提取

纖維素剩餘之⽊質素（俗稱⿊液）(圖  1(b))、製糖業製糖後的蔗渣(圖  1(c))，皆是良好的⽣

質燃料，可以供應⼯廠所需蒸氣與電能。

  利⽤⽣質能產⽣電能之案場，可透申請再⽣能源憑證取得綠電效益，今年度⽣質能再⽣

能源憑證核發張數已超過6萬張（截⾄2023年10⽉），⾃2021年起⽣質能再⽣能源憑證年

核發張數已成⻑900倍，⽽⼯研院中分院及擔任⽣質能再⽣能源憑證查核與輔導團隊，協助

⽣質能案場排除技術與⾏政瓶頸，此外⼯研院中分院為專業⽣質能產業化輔導團隊，具備沼

氣發電、⽣質能⽣產系統建置規劃輔導實績(圖  2)，可幫助企業於淨零減碳挑戰中，找到務

實可執⾏之⽅法與法規諮詢，幫助企業在新⼀輪的減碳競爭中保持常勝及競爭⼒，維持企業

⻑期獲利與穩定發展。

(a)

(b)

(c)

圖  1 企業內可⽤的⽣質料源(a)廢⽔處理產⽣沼氣(b) 造紙業從⽊⽚提取纖維素剩餘之
⽊質素（俗稱⿊液）(c) 製糖業製糖後的蔗渣

圖  2  ⼯研院中分院農能技術發展部輔導實績與聯絡⽅式

農能技術發展部聯絡⼈：徐英綺  研發經理   

電話：049-2345262 /mail：y.c@itri.org.tw

表  1 燃煤鍋爐改燒⽣質燃料單位蒸氣碳排放量⽐較表



2023台灣國際智慧能源週  

標準檢驗局落實永續策展，擁抱綠能新世代

⽩國巍/國家再⽣能源憑證中⼼專員

      2023年台灣國際智慧能源週（Energy Taiwan）於2023年10⽉18⽇⾄20⽇在台北南港

展覽1館展出，經濟部標準檢驗局今年以「擁抱！綠能新世代」為主題概念，打造「憑證

區」、「離岸⾵電區」、「儲能區」、「充電樁區」以及「光電區」五⼤精彩內容，展現我

國再⽣能源檢測、驗證及政策推⾏最新成果。  

  為推展我國綠能政策，標準檢驗局針對離岸⾵電、儲能、充電樁及太陽光電制定國家標

準，俾利產業發展有所依歸，並同步施⾏檢測驗證等關鍵作業，協助企業瞭解審查制度流

程，並提供進階專業技術指引，助⼒各類企業提早布局綠能市場。標準檢驗局亦致⼒於再⽣

能源憑證之拓展，隨著憑證核發數量已累積突破3百萬張，顯⾒綠電使⽤已是我國邁向淨零

社會的關鍵要素。  

  今年參展區以國家再⽣能源憑證中⼼為⾸，匯集台灣商品檢測驗證中⼼、⾦屬⼯業研究

發展中⼼、台灣⼤電⼒研究試驗中⼼、台灣經濟研究院、中國驗船中⼼、船舶暨海洋產業研

發中⼼、臺北科技⼤學等法⼈機構與學校共同參與，攜⼿擘劃五⼤主題展區，呈現豐富⼯作

成果與綠能產業最新資訊。

  本次展區模擬綠意盎然的⾃然環境，以不規則⽊板線條打造樹洞造景，結合⼆⼗多種真

實植栽，象徵⺠眾⾛進展區猶如投⼊⼤⾃然擁抱之意象，亦喚起各界對地球永續之重視。為

實踐「永續策展」理念，展區使⽤⾮⼀次性耗材之永續材料，結合綠⾊設計、循環經濟等概

念落實搭建。展覽結束後，所有植物將回歸鄰近農場，繼續蓬勃⽣⻑，⽽五⼤主題展架亦移

⾄標準檢驗局花蓮分局繼續展出，從設計到執⾏均落實永續⾏動，也使標準檢驗局展區得以

從350家參展企業攤位中再次脫穎⽽出，⼊圍永續獎前15名。

  展覽期間採⽤電⼦⽂宣，延續過往備受好評的「綠能空島」網站模式，只要掃瞄五⼤展

區的QR Code就能進⼊遼闊的360度環景3D五⼤主題區，網站內容呈現清晰簡要的圖⽂說

明，並同步設置英⽂版資訊，充分展現本局與各類型再⽣能源的重要推動成果。現場另設置

「綠能跑酷互動遊戲」，⺠眾可透過互動螢幕參與體感遊戲，在趣味氛圍中學習綠能知識，

闖關成功者還可獲贈環保實⽤獎品。三天活動共吸引241⼈次參與遊戲體驗，參觀本局攤位

⼈數也較去年的600多⼈增加到近千⼈到場參觀。

  ⾯對2050淨零挑戰，標準檢驗局致⼒於以⽣活化的⽅式傳遞知識，普及企業與⺠眾對

再⽣能源相關制度的認識。未來亦將持續推動我國綠能政策發展，提供企業所需之多元輔導

資源，帶動更多產業共同參與再⽣能源市場，攜⼿邁向淨零碳排⽬標。

圖1 標準局陳怡鈴局⻑與⻑官貴賓參觀「擁抱！綠能新世代」展區

圖2 五⼤主題展架移⾄花蓮分局繼續展出，落實永續策展

圖4 ⺠眾參與現場體感互動遊戲

圖5 ⺠眾聽取各展區⼯作⼈員介紹精彩⼯作成果

圖3 標準檢驗局⼊圍永續獎前15名，也是⼊圍者中唯⼀的政府機關



憑證⼤哉問

截⾄112年11⽉20⽇，憑證中⼼常⾒來電三⼤問題：

Q�  我司屋頂租給別⼈建置太陽能，我司可申請憑證嗎？

可參考憑證中⼼官網「問題集」第7題。  

1. 憑證申請⼈為發電設備持有⼈，有權申請再⽣能源憑證者為承租貴公司屋頂之設

備商。  

2. 設備商若已將電⼒躉售給台電，不可申請憑證；若設備商未來想由躉售轉換⾄綠

電交易市場，或電⼒⾃⽤，可申請再⽣能源憑證。

Q�  發電量回報採⽤⾃動回傳或⼈⼯回傳哪種⽐較好?

可參考憑證中⼼官網「問題集」第16題。  

1. ⾃發⾃⽤案場  

兩種⽅式我們都接受，⼀般⽽⾔，採⼈⼯回傳需定期拍攝電表回報度數，耗費⼈⼒成

本較⾼，裝設⾃動回傳裝置較為省時省⼒。  

2. ⾃發⾃⽤餘電躉售案場  

發電端需裝設⾃動回傳裝置。  

3. 獨⽴型直供案場  

發電端需裝設⾃動回傳裝置。  

4. 併網型直供&轉供案場  

依實際供電⽇開始起算電量，並另提供台電寄發之『繳款通知單』及『電能躉購電費

通知單』。

Q�  怎麼進⾏使⽤宣告？

可參考憑證中⼼官網「問題集」第46題，登⼊網站會員後即可透過功能選單選取

「再⽣能源憑證使⽤與宣告登錄」，點選「新增」即可逐項開始登錄，詳細之登錄畫

⾯操作可⾄【⽂件下載區】中分類【購買憑證】參考「再⽣能源憑證使⽤與宣告指

引」。

國家再⽣能源憑證中⼼  問題集  https://www.trec.org.tw/documents


